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® Gurtstraffer in einem Sicherheitsgurtsystem fur Fahrzeuge 

(§7) Der Gurtstraffer in einem Sicherheitsgurtsystem fur Fahr- 
zeuge ist mit einem durch einen pyroteohnischen Gasgene- 
rator aktivterbaren Kolben/Zylinder-Linearantrieb ausgestat- 
tet, der in einem Lagergehause (10) angeordnet zwischen 
einer RuhesteHung und einer Auslosestellung verschwenk- 
bar gelagert ist. Der Kolben/Zylinder-Lihearantrieb biidet mit 
einem Socket (16) und einem in diesen eingesetzten Gasge- 
nerator (18) eine fahrzeugsensitive TrSgheitsmasse, die 
durch verzdgerungsbedingte Tragheitskrafte in die Auslose- 
stellung bewegbar ist. Der Gasgenerator (18) ist mit einem 
Schlagzunder versehen. An dem Lagergehause (10) ist ein 
durch eine Feder (36) belastetes Schlagteil (30) schwerikbar 
gelagert. Der-Zyiinder (20) des Unearantriebs und der 
Gasgenerator (18) sind allgemein V-forrhig angeordnet 
wodurch eine besonders schmale Bauform erzielt wird. 
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Die Erfindung betrifft einen Gurtstraffer in einem Si- 
cherheitsgurtsystem far Fahrzeuge, mit einem durch ei- 
nen pyrotechnischen Gasgenerator aktivierbaren Kol- 5 
ben/Zylinder-Linearantrieb, der mittels eines Sockels in 
einem Lagergehause angeordnet ist 

Die ZCndung eines pyrotechnischen Gasgenerators 
bei einem Gurtstraffer fttr Sicherheitsgurtsysteme in 
Fahrzeugen kann mittels eines elektrischen Zanders er- 10 
folgen, der durch eine die Fahrzeugverzdgerung aus- 
wertende Elektronikzentrale angesteuert wird Der 
Aufwand ftir eine solche Elektronikzentrale und die fttr 
jeden einzelnen Gurtstraffer benfitigten elektrischen 
Ansteuerleitungen ist jedoch hoch. 15 

Eine mechanische Ausl6sung des pyrotechnischen 
Gasgenerators kann durch einen Ansteuermechanismus 
erfolgen, der mit eiher fahrzeugsensitiven, beweglich 
gelagerten Tragheitsmasse ausgestattet ist Ein solcher 
Ansteuermechanismus hat jedoch einen erheblichen 20 
Raumbedarf und kommt daher bei beengten Einbauver- 
haitnissen nicht in BetrachiL^ 

Durch die Erfindung wird ein Gurtstraffer mit einem 
durch einen pyrotechnischen Gasgenerator aktivierba- 
ren Kolben/Zylinder-Linearantrieb geschaffen, der bei 25 
geringem Raumbedarf und Materialaufwand eine me- 
chanische ZUndung des Gasgenerators bei guter Repro- 
duzierbarkeit und Beherrschung der Auslosekriterien 
ermdglicht. Dies wird dadurch erreicht, daB der Kolben/ 
Zylinder-Linearantrieb mit dem Sockel an dem Lager- 30 
geh&use zwischen einer Ruhestellung und einer Ausld- 
sestellung verschwenkbar gelagert ist, daB der Kolben/ 
Zylinder-Linearantrieb mit dem SockeHmd-dem darin 
aufgenommenen Gasgenerator eine fahrzeugsensitive 
Tragheitsmasse bildet, die durch Federvorspannung in 35 
Richtung der Ruhestellung belastet und durch verzoge- 
rungsbedingte Tragheitskrafte in die Ausldsestellung 
bewegbar ist, daB der Gasgenerator mit einem Schlag- 
ziinder versehen ist, daB an dem Lagergehause ein 
durch eine Feder belastetes Schlagteil gelagert ist, das 40 
einen AmboB zum Aufschlagen auf dem Schlagziinder 
aufwetst und durch Anlage an einer AbstQtzflache des 
Sockels in einer Bereitschaftsstellung gehalten ist, daB 
das Schlagteil beaufschlagende Feder zwischen diesem . 
und dem Sockel angeordnet ist und daB der Gasgenera- 45 
tor, und der Zylinder des Kolben/Zylinder-Linearan- 
triebs allgemein V-formig mit ihren Achsen in einer ge- 
meinsamen Ebene angeordnet sind. 

Der Kolben/Zylinder-Linearantrieb umfaBt auBer 
Kolben und Zylinder den Gasgenerator und den Sockel, 50 
worin der Zylinder befestigt und der Gasgenerator auf- 
genommen ist. Die so gebildete Baugruppe weist eine 
erhebiiche Masse auf, die bei dem erfindungsgemSBen 
Gurtstraffer als fahrzeugsensitive Tragheitsmasse ge- 
nutzt wird. Durch das Entfallen einer gesonderten Trag- 55 
heitsmasse konnen Raumbedarf und Aufwand an Mate- 
rial sowie Montage gering gehalten werden. Eine beson- 
ders kompakte und in einem Fahrzeug leicht unterzu- 
bringende Bauform ergibt sich dadurch, daB der Gasge- 
nerator und der Zylinder des Kolben/Zylinder-Linear- 60 
antriebs allgemein V-formig mit ihren Achsen in einer 
gemeinsamen Ebene angeordnet sind. 

Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unteran- 
spriichen angegeben. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge- 65 
ben sich aus der folgenden Beschreibung und aus der 
Zeichnung, auf die Bezug genommen wird. In der Zeich- 
nung zeigen: 



Fig. 1 einen Teilschnitt einer ersten Ausfdhrungsform 
des Gurtstraffers; 

Fig. 2 eine schematische Seitenansicht einer zweiten 
Ausftthrungsform des Gurtstraffers; 
Fig. 3 einen Schnitt entlang Linie III-III in Fig. 2; 
Fig. 4 einen Teilschnitt einer weiteren AusfQhrungs- 
form des Gurtstraffers; 
Fig. 5 einen Schnitt entlang Linie V-V in Fig. 4; 
Fig. 6 einen Schnitt entlang Linie VI- VI in Fig. 4; und 
Fig. 7 eine perspektivische, teilweise geschnittene Ex- 
plosivansicht des in den Fig. 4 bis 6 gezeigten Gurtstraf- 
fers, 

Bei den gezeigten AusfOhrungsformen ist der Gurt- 
straffer zur Montage an einem Gurtaufroller bestimmt 
und greift in bekannter Weise Qber ein Zugseil am Urn- 
fang einer Seilscheibe des Gurtaufrollers an, die mit der 
Gurtspule durch einen Kupplungsmechanismus gekop- 
pelt werden kann. Die gezeigten AusfOhrungsformen 
des Gurtstraffers k6nnen aber auch an anderer Stelle 
des herkdmmlichen Sicherheitsgurtsystems angreifen, 
beispielsweise am GurtschloB. 

Bei der in den Fig. 1 bis 3 gezeigten Bauform des 
Gurtstraffers ist ein Lagergehause 10 durch eine flache 
Bodenplatte und zwei rechtwinklig von dieser abstehen- 
de, seitliche Lagerschenkel 12, 14 gebildet Ein allgemein 
V-f6rmiger Sockel 16 ist im Bereich des Scheitels der 
V-Form zwischen den Gehauseschenkeln 12, 14 
schwenkbar gelagert Bei der in Fig. 1 gezeigten Ruhe- 
stellung des Gurtstraffers ist einer der zwei Schenkel 
des V-fdrmigen Sockels 16 parallel zur Bodenplatte des 
Lagergehauses 10 angeordnet und nimmt in einer Boh- 
rung einen pyrotechnischen Gasgenerator 18 auf, der an 
seinem auBeren Ende mit einem Schlagziinder versehen 
ist In die Bohrung des anderen Schenkels des Sockels 16 
ist das mit einem Auflengewinde versehene Ende eines 
Zyiinders 20 eingeschraubt In dem Zylinder 20 ist ein 
Kolben 22 verschiebbar aufgenommen. An dem Kolben 
22 ist ein ZugseU 24 befestigt, das durch eine Offnung im 
Bereich des Scheitels der V-Form des Sockels 16 aus 
diesem heraus und durch eine benachbarte Offnung in 
der Bodenplatte des Lagergehauses 10 hindurchgefOhrt 
ist Das Innere des Sockels 16 ist durchgehend rohrfdr- 
mig, so daB die von dem Gasgenerator 18 bei dessen 
-Aktivierung erzeugten Treibgase die Stirnflache des 
Kolbens 22 beaufschlagen kdnnen. 

Der Sockel 16 tragt an seinem den Zylinder 20 auf- 
nehmenden Schenkel einen Ausleger 26, an dessen frei- 
em Ende ein Schwenklager far ein hebelf6rmiges 
Schlagteil 30 gebildet ist Dieses Schlagteil 30 besitzt ein 
abgekrfipftes, kugelteilfdrmiges Ende, das in einer ent- 
sprechenden konkaven Ausnehmung am Ende des Aus- 
legers 26 schwenkbar aufgenommen ist An dem gegen- 
Uberliegenden Ende ist das Schlagteil 30 mit einem Am- 
boB versehen, der bei der in Fig. 1 gezeigten Ruhestel- 
lung dem SchlagzOnder des Gasgenerators 18 im Ab- 
stand gegenQberliegt Von der Bodenplatte des Lager- 
gehauses 10 ragt ein Pfosten 32 senkrecht hoch. An dem 
keilfdrmig gestalteten Ende dieses Pfostens 32 ist das 
Schlagteil 30 abgestiitzt, welches eine schrage AbstQtz- 
flache 30a aufweist, die auf der gegenOberliegenden 
Keilflache am Ende des Pfostens 32 zur Anlage kommt 
Neben der AbstOtzfiache 30a befindet sich auf der vom 
Gasgenerator 18 abgewandten Seite eine hakenfdrmige 
Gestaltung 30b, die an der vom Gasgenerator abge- 
wandten Seite des Pfostens 32 angreift Eine Zugfeder 
36 ist zwischen dem Schlagteil 30 und dem Sockel 16 
eingehangt Durch die Zugfeder 36 wird das Schlagteil 
30 zu dem Gasgenerator 18 hin belastet Es wird aber 
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durch Abstlitzung an dem Pfosten 32 in einer stabilen 
Ruhestellung gehalten. 

Der Sockel 16 bildet mit dem darin angeordneten 
Gasgenerator 18, dem Zylinder 20 und dem Kolben 22 
eine fahrzeugsensitive Tragheitsmasse. Das Lagerge- 
hause 10 wird in einem Fahrzeug so eingebaut, daB der 
Zylinder 20 in Fahrtrichtung vorn angeordnet ist; die 
Fahrtrichtung ist in Fig. 1 durch einen Pfeil F gekenn- 
zeichnet 

— Bei einer hohen Fahrzeugverzdgerung, insbesondere 
bei einem Fahrzeugaufprall, wird der Sockel 16 um sein 
Schwenklager entgegen der Kraft der Zugfeder 36 ver- 
schwenkt Das Schlagteil 30 folgt der Bewegung des 
Sockels 16, indem es in gleicher Richtung um die Ab- 
stUtzstelle am freien Ende des Pfostens 32 verschwenkt 
wird. Wenn die Fahrzeugverz5gemng nicht anhait, wird 
der Sockel 16 mit dem Schlagteil 30 anschlieBend durch 
die Zugfeder 36 wieder in die in Fig. I gezeigte Ruhe- 
stellung vcrlagcrt Wcnn jedoch die Fahrzeugverzdge- 
rung andauert und ein bestimmter Schwellwert tlber- 
schritten wird, I6st sich die hakenfdrmige Gestaltung 
30b am Schlagteil 30 von dem Ende des Pfostens 32, und 
das Schlagteil 30 wird nun durch die Zugfeder 36 gegen 
den SchlagzOnder des Gasgenerators 18 beschieunigt, 
bis sein AmboB auf den SchlagzOnder auftrifft, wodurch 
der Gasgenerator aktiviert wird. Durch die nun unter 
hohem Druck erzeugten Gase wird der Kolben 22 im 
Zylinder 20 zu dessen freiem Ende getrieben, wobei das 
Zugseil 24 mitgenommen wird. 

Die Zugfeder 36 hat eine doppelte Funktion: Zum 
einen bestimmt sie die Kraft, die sich einer Verschwen- 
kung des Sockels 16 widersetzt, und folglich den 
Schwellwert, bei dem der Gurtstraffer aktiviert wird; 
zum anderen ist in der Zugfeder 36 diejenige mechani- 
sche Energie gespeichert, die zur Beschleunigung des 
Schlagteils 30 bendtigt wird, damit dieses den Gasgene- 
rator 18 iiber seinen SchlagzOnder.aktivieren kann. Bei 
der in Fig. 1 gezeigten AusfOhrungsform kann die Zug- 
feder 36 an verschiedenen Stellen des Schlagteils 30 
eingehangt werden, wodurch die AuslOseschwelie far 
die Aktivierung des Gurtstraffers verandert werden 
kann. 

Durch die V-Form des Sockels 16 wird eine sehr 
schmale Bauform erzielt Die Schenkel des Sockels 16 
liegen mit ihren Achsen in einer Ebene, die auch durch 
das Schlagteil 30 geht 

Es sind daher keine seitlich abstehenden Teile vor- 
handen. Durch die schmale Bauform des Gurtstraffers 
wird seine Unterbringung in einem Fahrzeug erleich- 
tert 

Die AusfQhrungsformen nach den Fig. 2 bis 7 unter- 
scheiden sich von der nach Fig. 1 nur durch die Ausbil- 
dung und Anordnung von Zugfeder und Schlagteil. 

Bei der in Fig. 2 und 3 gezeigten AusfOhrungsform 
bildet das Schlagteil 40 einen BQgel mit zwei seitlichen 
Schenkeln 40a, 40b, die in zwei seitlichen Nuten am 
benachbarten Schenkel des Sockels 16 gleitverschieb- 
bar gef Qhrt sind. Der AmboB des Schlagteils 40 ist durch 
eine Platte 40c gebildet, welche die beiden seitlichen 
Schenkel 40a, 40b tragt An der Platte,40c ist ferner ein 
nach hinten zum Pfosten 32 abstehendes StOtzteil 40d 
angebracht, daslfbenso-wie das SchlagteU 30 mit einer 
schragen Absttitzfiache 30a und einer hakenfttrmigen 
Gestaltung 30b versehen ist Die als Schraubenfeder 
ausgebildete Zugfeder 50 umgibt den benachbarten 
Schenkel 16a des Sockels 16 koaxial und ist zwischen 
diesem und der Platte 40c des Schlagteils 40 eingehangt 

Da bei dieser AusfOhrungsform der Ausleger 26 bei 



Fig. 1 entfiillt, wird eine noch kompaktere Bauform er- 
reicht Die Wirkungsweise ist die gleiche wie bei der 
AusfOhrungsform nach Fig. 1 und wird daher nicht er- 
neut beschrieben. 
5 Die AusfOhrungsform nach den Fig. 4 bis 7 ist eine 
Variante der in den Fig* 2 und 3 gezeigten Ausfuhrungs- 
form. Das Schlagteil 60 ist hier als zylindrische HOise 
ausgebildet, die teleskopartig auf dem benachbarten 
Schenkel 16a des Sockels 16 verschiebbar geftthrt ist 

io Die schraubenfdrmige Zugfeder 70 umgibt das hUlsen- 
f(5rmige Schlagteil 60 und ist zwischen diesem und dem 
Sockel 16 eingehangt An seinem vom Sockel 16 abge- 
wandten Ende tragt das Schlagteil 60 ein hakenfdrmiges 
AbstQtzteil 60a, das bei der in Fig. 4 gezeigten Ruhestel- 

15 lung am freien Ende des Pfostens 32 abgestOtzt ist Die 
Abstutzfiache am Ende des AbstQtzteils 60a ist etwa 
senkrecht zur Achse des Schlagteils 60 orientiert, eben- 
so wie die gegenuberliegende Gegenflache am freien 
Ende des Pfostens 32. Der AmboB ist bei dieser AusfQh- 

20 rungsform durch einen im Inneren des Schlagteils 60 

quer zu dessen Achse~angeordneten Steg 60b gebildet, 

der zwei an der Inhenseite des Schlagteils 60 gebildete, 
in Axialrichtung verlaufende Rippen 60c, 60d miteinan- 
der verbindet Diese Rippen 60c, 60d sind -in entspre- 

25~chenden Langsschlitzen in der Wandung des Schenkels 
16a des Sockels 16 gefiihrt 

Auch diese AusfOhrungsform zeichnet sich durch eine 
kompakte Bauform aus; ihre Funktion stimmt weitge- 
hend mit der bei der AusfOhrungsform nach den Fig. 1 

30 bzw. 2 und 3 uberein und wird daher nicht erneut be- 
schrieben. 



PatentansprOche 

35 1. Gurtstraffer in einem Sicherheitsgurtsystem fOr 
Fahrzeuge, mit einem durch einen pyrotechnischen 
Gasgenerator (18) aktivierbaren Koiben/Zylinder- 
Linearantrieb, der mittels eines Sockels (16) in ei- 
nem Lagergehause (10) angeordnet ist, dadurch ge- 

40 kennzeichnet, daB der Koiben/Zylinder-Linearan- 
trieb mit dem Sockel (16) an dem Lagergehause 
(10) zwischen einer Ruhestellung und einer Auslo- 
sestellung verschwenkbar gelagert ist, daB der Kol- 
ben/Zyiinder-Linearantrieb mit dem Sockel (16) 

45 und dem darin aufgenommenen Gasgenerator (18) 
eine fahrzeugsensitive Tragheitsmasse bildet, die 
durch Federvorspannung in Richtung der Ruhestel- 
lung belastet und durch verzogerungsbedingte 
Tragheitskrafte in die Auslosestellung bewegbar 

50 ist, daB der Gasgenerator (18) mit einem Schlag- 
zOnder versehen ist, daB an dem Lagergehause (10) 
ein durch eine Feder (36; 50; 70) belastetes Schlag- 
teil (30; 40; 60) gelagert ist, das einen AmboB zum 
Aufschlagen auf dem SchlagzOnder aufweist und 

55 durch Anlage an einer AbstOtzflache (32) des La- 
gergehauses in einer Bereitschaftsstellung gehalten 
ist, daB die das Schlagteil (30; 40; 60) beaufschlagen- 
de Feder (36; 50; 70) zwischen diesem und dem 
Sockel (16) angeordnet ist und daB der Gasgenera- 

60 tor (18) und der Zylinder (20) des Kolben/Zylinder- 
Linearantriebs allgemein V-f6rmig mit ihren Ach- 
sen in einer gemeinsamen Ebene angeordnet sind. 
2. Gurtstraffer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der Bereitschaftsstellung der den 

65 Gasgenerator (18) aufnehmende Schenkel (16a) des 
V-f6rmigen Sockels (16) zumindest annahernd par- 
allel zum Boden des Lagergehauses (10) angeord- 
net ist 
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3. Gurtstraffer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, da3 der V-fdrmige Sockel (16) im 
Bereich der Vereinigung seiner Schenkel schwenk- 
bar am Lagergehause (10) gelagert ist 

4. Gurtstraffer nach einem der vorstehenden An- 5 
sprUche, dadurch. gekennzeichnet, daB die Feder 
(36; 50; 70) als Zugfeder ausgebildet und zwischen 
dem Schlagteil (30; 40; 60) und dem Sockel (16) 
eingeh&ngt ist 

5. Gurtstraffer nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB die Federspannting durch Auswahl 
zwischen verschiedenen Einh&ngpositionen ein- 
stellbar ist 

6. Gurtstraffer nach einem der vorstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Schlag- 15 
teil (30; 40; 60) an einem vom Boden des Lagerge- 
Muses (10) hochstehenden Pfosten (32) abgestQtzt 
ist und mit einem allgemein hakenfdrmigen Teil 
(30b; 40d) seines den AmboB bildenden Endes an 
dem Pfosten (32) angreif t 20 

7. Gurtstraffer nach einem der vorstehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, daB das Schlag- 
teil (30). als Hebel ausgebUdet und an seinem von 
dem AmboB abgewandteri Ende schwenkbar an ei- 
nem Ausleger (26) des Sockels (16) gelagert ist 25 

8. Gurtstraffer nach einem der AnsprQche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Schlagteil (40; 60) 
verschiebbar an dem den Gasgenerator (18) auf- 
nehmenden Schenkel (16a) des V-fflrmigen Sockels 
(16) geftthrt ist 30 

9. Gurtstraffer nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Schlagteil (60) als Httlse ausgebil- 
-det^und tiber den den Gasgenerator (18) aufneh- 
menden Schenkel (16a) des V-fdrmigen Sockels (16) 
geschoben ist 35 

10. Gurtstraffer nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Feder (70) als Schraubenfeder 
ausgebildet ist und die HOlse (60) umgibt 
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Seat belt pretensioner on vehicle - has linear drive cylinder and gas 
generator base with impact igniter arranged in V-shape and has 
spring loaded impact component swivel mounted on bearing housing 
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Abstract 



A piston-cylinder linear drive, together with a base (1 6) containing a gas generator (18), forms a vehicle 
sensitive inertial mass. The mass is movable into the release position by retardation-induced inertial 
forces. 

The gas generator is provided with an impact igniter, and a spring-loaded impact component (30) is 
swivel mounted on the bearing housing (10). The cylinder (20) of the linear drive and the gas generator 
are arranged in a general V-shape. 

ADVANTAGE - Has a particularly compact construction and is readily introduced into a vehicle. 
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